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Resumindo

e Fendmenos Periddicos: Oscilacao, Vibracao, periodo e frequéncia
e Equacdes do Movimento Harmoénico Simples (MHS)
e Relacao entre o MHS e o movimento circular

e Sistemas oscilantes: massa-mola

Prof. Dr. Quesle Martins



https://queslemartins.unir.br/homepage

Aula 2 Vibragoes, Oscilagoes e Ondas mecanicas

% Conceitos basicos

Periodo Amplitude

Constante de fase

Fase
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< Equacao geral (MHS)
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(Solucdes da equacéao geral do MHS)
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% Equacoes do movimento

x(t) = Asen(wt + ¢) (Posig&o)

v(t) = wAsen(wt + ¢)  (Velocidade)

a(t) = —w’Asen(wt + ¢) (aceleracio)
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% Equacoes do movimento

d%x d%x
—— +wr =0 — = Wi

dt? dt?
O qué nos da...

—w?Asen(wt + ¢) = —w’z

Provando verdadeira a igualdade para a funcao posicao (x(t)) ser solucéo da
equacgao geral do MHS.
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% Equacoes do movimento
2 2
d“x 9 d“x 2

— W = W:—wx

—w?Asen(wt + ¢) = — <%) T

Temos portanto que:

W = _ (Frequéncia angular do MHS)
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O periodo do MHS

Analisando a figura (gif) abaixo, podemos deduzir
que temos um ciclo completo a cada 2m, ou seja,
o periodo de oscilagao equivale a 2n/w.

A N J e
o L | et

Vibragoes, Oscilagoes e Ondas mecanicas

Portanto, sabendo que:

2"

w
Logo:

™m
T =27 ?
(Periodo do MHS) depende da sua
massa (m) e da constante elastica (k)
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< Extraindo dados

Com base na ideia construida. Vocé podera exercitar aplicando os conceitos estudados no
modelo a sequir.

Ao clicar na imagem vocé sera redirecionado para o site simufisica.com

t=135.16s
x=-2.84cm
v=-1.27 mis

u n n E n n e e e n E ‘ ‘



https://simufisica.com/simulacoes/massa-mola/
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< Extraindo dados

Sem alterar os dados iniciais do simulador, Obtenha:

A amplitude do movimento;
O periodo de oscilagao;

A frequéncia;

A frequéncia angular; ~~
A funcao posigao x(t) do sistema; | -
O tempo (t) para o primeiro ciclo de oscilacao; =
O valor forga regtauradora; ) opooon - - - O
O valor da velocidade v(t) e aceleragéo a(t) para o

deslocamento maximo do bloco;

Os graficos x(t) e v(t) para o primeiro ciclo

completo de oscilagao e tente explicar o que esta

acontecendo;

10. Explique a energia do sistema massa-mola dessa

simulagéo.
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Oscilacoes - MHS

Para o
aprofundamento
no conteudo desta
aula, leia as
sugestoes de
referéncias ao
lado.
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EQUACOES DIPF!{ENCIA[.\
APLICADAS A

FISICA

Obs: A edigdo (e/ou ano de publicagao) fica a critério, devido a
disponibilidade na biblioteca.
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